Um controlador,
todas as possibilidades

Controlador SC: A plataforma base para sondas e analisadores

@ LANGE




PLATAFORMA_SC

Controlador SC: Tecnologia de ponta

- mais versatil do que nunca

SC significa Controlo Padronizado — é este o conceito de controlador universal desenvolvido pela
HACH LANGE para todas as sondas e analisadores. Os controladores e 0s sensores de alta qualidade

da HACH LANGE com funcionamento digital formam um sistema perfeitamente sincronizado que pode

ainda integrar sensores analégicos convencionais, sem qualquer dificuldade. Para uma solugéao descen-

tralizada de um so6 parametro ou uma rede complexa: a plataforma SC constitui o interface ideal entre

utilizador e estacéo — de manuseamento facil, versatilidade comprovada e eficiéncia sustentavel.

-> Reducao de custos: controlador padronizado para

todos os sensores

= Para uso em qualquer lugar: de forma descentralizada

ou em rede

- Garantia de futuro: expansao continuada
-> Configuracao individual: até oito sensores por esta-

cao de medicao

-> Sistema aberto: para todos os sinais de medicao exis-

tentes

Conceito de controlador universal
- as vantagens

Anteriormente 0s sensores apenas rea-
lizavam leituras, todos os sinais tinham
de ser processados por um controlador
especifico. Isto traduzia-se em custos
elevados, uma vez que cada sensor
requeria o seu proprio controlador. Pelo
contrario, 0os sensores modernos calcu-
lam os seus proprios resultados e
podem ser utilizados com controladores
padrao, com vantagens Obvias. Qual-
quer combinacao de sensores pode ser
ligada a um so6 controlador. A gestédo de
pecas de reserva torna-se também
mais facil e financeiramente vantajosa.

Adaptaveis no presente

- expansiveis em qualquer altura
O conceito do SC torna a sua utiliza-
¢éo uma tarefa facil. E possivel inte-
grar sinais de medi¢cao existentes e
expandir o sistema no futuro, de forma
a acompanhar quaisquer mudancas
na engenharia da estacao. Com novos
parametros, sensores e estacdes de
medicao, o sistema limita-se a crescer,
tornando o seu investimento seguro.

Os novos sensores sdo
reconhecidos automati-
camente.

Controlador SC 100 para
um maximo de dois
sensores.




Optimizacao dos custos do processo

através de sensores eficientes:

- Oxigénio, pH, condutividade, potencial

redox

- Turbidez, sélidos, parametros de lamas

- Nutrientes
- Carga organica
- Cloro, ozono

SC100 e SC1000 - dois controlado-

res para todas as eventualidades
A HACH LANGE possui décadas de
experiéncia no desenvolvimento e uso
de sensores de alta qualidade. Os
controladores SC complementam as
sondas e analisadores, podendo ser
configurados em conjunto, de forma a
criar sistemas especificos para uma
dada aplicacéo.

O Controlador S€ 100 pode ser usado
com um maximo de dois sensores,
simultaneamente, para qualquer com-
binacao de parémetros, por ex. oxigénio
e concentragéo de solidos na fase de
lamas activadas de uma estacgao de
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tratamento de aguas residuais. E ideal
para efectuar tarefas de medigéo des-
centralizadas.

O Controlador S€ 1000 consiste num
display e num mdédulo base para son-
das (MBPS). Como controlador tradi-
cional, pode lidar com um maximo de
oito sensores diferentes, em paralelo.
Em rede, pode ser expandido através
de MBPS adicionais, se necessario.
Todos 0s sensores da rede sao opera-
dos através do display portatil, que
tem apenas de ser colocado num dos
MBPS. O display caracteriza-se pelo
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0 Controlador SC 1000
comunica simultaneamente
com um maximo de oito
sensores.

seu manuseamento excelente, com um
ecra tactil de operagéo intuitiva e gréfi-
cos organizados de forma clara.




SC_APLICACOES

Controladores SC: optimizacao de custos
gracas a versatilidade - em qualquer lugar

Para o tratamento de aguas residuais municipais e industriais ou agua de consumo, para pequenas
estacdes, médias ou grandes estacoes, para solucdes descentralizadas ou em rede — em conjunto
com a plataforma de comunicacéo de dados universal SC, a tecnologia de medicao do processo da
HACH LANGE constitui um sistema perfeito. A vasta gama de aplicagcdes, instalagao simples e opera-
¢ao extremamente econdmica do Controlador SC, em situacdes praticas, sdo descritas nesta pagina

e seguintes.

SC 100 para medicao descentralizada de um

maximo de dois parametros

— Solucéo de precos atraentes para pequenas apli-
cacdes de medicao. O Controlador SC 100 pode
ser usado com um maximo de dois sensores
digitais. Os resultados sdo mostrados no local e
podem ser opcionalmente transmitidos através
comunicacao bus ou em formato analdgico.

— Funcdes integradas do controlador: controle de
duas posicoes e controle P, Pl ou PID pré-confi-
gurados.

— Simplicidade de operacgéo: os sensores ligados
podem ser facilmente configurados no local atra-
vés do SC100.

Turbidez

Também a longa distancia:
transmissdo de dados com
confiangca, com um minimo
de cablagem.

em bypass




SC 1000 para medicao descentralizada de

varios parametros

— A solucdo econémica para tarefas completas:

SC 1000 para um maximo de oito sensores.

— Transmissao de dados com confianga, a longa
distancia, e controlo remoto opcional: reducéo de
custos. Transmiss&o de dados por GSM.

— Operacao optimizada e visualizagdo no local: o
grande ecra a cores apresenta os resultados ou
as curvas temporais de quatro sensores em
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Rede SC1000
— Flexibilidade de combinagédo: Em cada estacao sem que isso implique custos significativos de
de medigéo, um MBPS SC 1000 pode controlar investimento.
um maximo de oito sensores digitais em simul- — Operagéo intuitiva: O modulo display SC 1000
taneo — em qualquer combinacao especifica portatil apresenta os dados de todos o0s senso-
para uma dada aplicacao. res da rede, na forma de resultados e graficos.
— Ligagéo econdmica: O cabo de rede SC 1000 — Integravel: Os instrumentos de medicao exis-
liga todos os MBPS. A rede podera também tentes — assim como instrumentos analégicos
encontrar-se ligada através de uma comunica- e de outros fabricantes — podem ser facilmente
Géo bus. integrados no sistema SC 1000 através de pla-
— Expansivel em qualquer altura no futuro: O cas de expanséo.
controlador identifica novos sensores automa- — Funcdes pormenorizadas de controlo e célculo:
ticamente. Basta ligar — configurar — termina- E possivel converter véarios resultados em novas
do. Para ligagéo de uma estacao de medicao variaveis, por ex., no caso de cargas.

adicional, basta ligar um novo MBPS a rede,

HACH LANGE - www.hach-lange.com




SC_SOLUGOES DESCENTRALIZADAS

SC 100 para medicao descentralizada
de um maximo de dois parametros

- Controlador a precos atraentes para um maximo de
dois sensores, de qualquer tipo

- Funcoes versateis do controlador
- Grande capacidade de armazenamento de resultados

- Compatibilidade com redes através de uma ligacao
bus

Turbidez
em bypass

Econémico

O Controlador SC 100 possui duas liga-
¢des independentes para sensores, que
podem ser utilizadas para um maximo
de dois sensores digitais diferentes.
Ambos o0s resultados séo apresentados
no local.

O SC 100 encontra-se pré-configurado
com dois algoritmos convencionais de
controlo, controlo de duas posicoes e
controlo P, Pl ou PID, que podem ser
configurados em campo. Pode, portanto,
executar pequenas tarefas de automa-
cao descentralizadas, de forma econo-
mica — sem maddulos externos adicionais.

Controlo do processo

A flexibilidade do SC 100 possibilita a

sua aplicagcdo numa vasta e variada

gama.

— No sector de &guas residuais, pode,
por ex., controlar pequenas estacoes
com op. irregular. Comando do are-
jamento para nitrificagéo / desnitrifica-
cao.

— No sector industrial, pode, por ex.
controlar a adicao de acidos e bases
durante o processo.

— No sector de agua de consumo,
pode monitorizar a eficiéncia do tra-
tamento e, se necessario, fazer soar
0 alarme na altura adequada.

Armazenamento de dados

O SC 100 armazena os resultados dos
sensores ligados, em intervalos de pro-
gramacao livre. O armazenamento de
resultados pode incluir valores obtidos
ao longo de meses, assim como dados
de calibrac&o, mensagens de alarme e
alteracdes de configuracdo. Os dados
podem ser transferidos para um PC para
processamento, sempre que necessa-
rio. Naturalmente, também é possivel a
ligacéo através de comunicagao bus.




SC 1000 para medicao descentralizada
de varios parametros

- Econémico: um sé controlador para um maximo
de oito sensores em simultaneo

-> Flexivel: configuracao individual

- Garantia de futuro: sempre expansivel

- Reducéao de custos: operacao remota por GSM
-> Operacao intuitiva: ecra tactil

Garantia de futuro

Equipado para as tarefas do pre-
sente e preparado para o futuro — a
flexibilidade € a caracteristica mais
significativa do SC 1000. E possivel
configurar um novo sensor, de forma
facil e conveniente. O ecra tactil de
operacao intuitiva e inteligente tornam
a sua operacao tao simples como uma
brincadeira de criancas. O extensivo
conjunto de fungcdes matematicas
integradas permite aos utilizadores de
pequenas estacdes evitar custos adi-
cionais de investimento.

HACH LANGE - www.hach-lange.com

Feito a medida

Gragas a sua concepgao modular, o

SC 1000 pode ser configurado indivi-

dualmente para satisfazer os requisitos

do campo.

— Entradas e saidas analdgicas de
0/4-20 mA,

—relés

— placas de comunicacéo bus

encontram-se disponiveis, podendo ser

utilizados para transmitir dados, integrar

instrumentos analégicos, lidar com

qualquer tipo de sinais, ou para ligacao

a um sistema bus existente.

Turbidez
Condutividade

Nutrientes

Operacao a distancia

O maodulo display SC 1000 encontra-se
ainda disponivel com sistema de trans-
misséo e consulta de dados via GSM.
Assim, todas as fun¢des podem ser
executadas sem que seja necessaria a
presenca do operador no local. A pro-
teccao contra 0 acesso n&o autorizado
encontra-se garantida. As mensagens
de anomalia chegam através de SMS

e e-mail. A configuragéo, transmissao
de dados armazenados (valores medi-
dos e resultados), aquisicao de novo
software e diagnoéstico de erros podem
ser efectuados a distancia. Isto minimiza
custos com deslocagdes e horas de
trabalho. Disponibilidade 24/7 a custos
controlados.




SC1000_REDE

Rede SC 1000 com varios sensores e
estacoes de medicao

-> Facil implementacao da rede

- Expansivel, de forma econémica, de modo a incluir
mais sensores e estacoes de medicao

-> Integracao de todos os sinais de medicao existentes
- Funcoes extensivas de controlo e calculo

Cada rede SC 1000 necessita de apenas um
modulo display, que pode ser simplesmente
transportado conforme a necessidade de visu-
alizagao.

A rede SC1000

A solucao inteligente para varias esta-
¢Oes de medicado com um ou mais
sensores € a rede SC 1000. Basta usar
um maodulo display, como interface de
utilizador, para todas as estacoes de
medicao. Este pode ser ligado de for-
ma facil e conveniente a qualquer
MBPS. O sistema € seguro; mesmo se
um MBPS ou display se avariar, o sis-
tema continua a funcionar.

No campo basta liga-lo ao MBPS de instalacdo
permanente.

Medir, calcular, armazenar

Nao é essencial dispor de um PC; todos
0s métodos basicos de célculo, liga-
¢oes logicas, elevagéo a uma poténcia
ou calculo de uma raiz s&o tarefas faceis
para 0 SC1000. Por exemplo, as cargas
de amodnia e nitrato no caudal de saida
de uma estagéo de tratamento de aguas
residuais podem ser calculadas a partir
de um sinal externo do caudal. Na fase
de lamas activadas, o SC 1000 analisa
0s sinais de varios sensores, regula a
concentracéo de oxigénio e contribui
para economizar energia.

Em estacdes de tratamento de agua de
consumo, varios filtros sdo monitoriza-

E possivel instalar um novo sensor sem dificuldade.

dos por sensores de turbidez. O SC1000
faz soar um alarme assim que a avaria
de um filtro se encontra iminente. No
ponto de transferéncia para uma rede
de agua de consumo, verifica que sao
satisfeitos os requisitos de qualidade
relativos a turbidez, nitrato, pH e con-
dutividade.

Nenhuma tarefa de medicédo € dema-
siado grande para o SC 1000. As suas
possibilidades sao ilimitadas. Em con-
junto com as sondas e analisadores
precisos da HACH LANGE, a seguran-
ca e optimizacdo da operacao encon-
tram-se garantidas.
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Ficha de rede SC 1000 Carta de reconhecimento
automatico de sonda
Ligacdo econémica
Uma placa de bus integrada permite a  — Contactos de relé isentos de tensao
facil integracéo do SC 1000 com todos monitorizam os valores limite e ligam
0s sistemas de comunicagao bus exis- e desligam o arejamento, por exemplo.
tentes. Encontram-se disponiveis o — Entradas digitais e analdgicas para
Modbus e Profibus DP, estando o sis- conducéao de sinais de outros instru-
tema aberto a futuros protocolos de mentos de medic&o para o sistema,
comunicagao bus. por ex., medicdes de caudal ou pres-
Como alternativa a ligacao directa das s&o hidrostatica, que servirdo de base
sondas as cartas do MBPS, encon- para calculos. O estado da bomba e
tram-se disponiveis extensdes para avarias de recolha séo registados
ligacdo de sistemas analdgicos em como tal.
calha DIN: Basta um s6 cabo para transmitir os
— Saidas de 0/4-20 mA transmissao dados dos sensores ligados em rede a
de resultados. sala de controlo.

HACH LANGE - www.hach-lange.com
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SC 1000_DADOS TECNICOS

Dados técnicos do
SC1000

Médulo display do sistema Controlador SC 1000 (modelo n.° LXV402)

Um sistema de controlo ao qual os sensores SC podem ser ligados e através do qual podem ser controlados consiste num sé modulo display SC 1000
(modelo LXV402) e um ou mais MBPS SC 1000 (modelo LXV400). O sistema é configurado de forma modular, de acordo com os requisitos especificos
do cliente, podendo ser expandido em qualquer altura através da adicdo de estacdes de medicdo, sensores, entradas, saidas e interfaces de bus.

Modelo N.

Display

Operacdo

Classe de proteccao
Temperatura ambiente
Dimensdes

Peso

Caracteristicas especiais
Opcional

MBPS do sistema

LXV402

Ecrd grafico a cores, matriz de pontos QVGA 320 x 240, 256 cores

Ecrd tactil com operacdo intuitiva pelo utilizador e graficos de progressdo temporal

IP65

-20 a +55°C (-4 a 131°F)

200x230x50mm (L x A x P)

Aprox. 1,2 kg

Interface de assisténcia; slot para placa multimédia (MMC)

Telefone de dados de banda tripla sequndo o padrdo GSM (GSM900, EGSM900, GSM 1800, GSM1900) para transmissio
de dados e operacdo remota através de antena integrada. E necessario um cartio SIM (de acordo com 1SO 7816-3 IC,
GSM 11.11) para usar o telefone de dados.

de Controlo SC 1000 (modelo n.° LXV400)

O MBPS ¢ usado para ligar os sensores SC a uma estacao de medicao.
E possivel ligar varios MBPS para criar uma rede SC 1000.

Modelo N.°
Entradas de sensor

Gama de medicao
Cartas de reconheci-
mento automatico
opcionais para expan-
sao do MBPS

Madulos de expansao
opcionais

Classe de proteccao
Temperatura ambiente
Ligacdo a rede
Dimensdes

Peso

Sujeito a alteragdes.

LXV400

Para sensores SC com tecnologia digital SC; opcdes de 4, 6 ou 8 sensores. Todos os pardmetros podem ser livremente configura-

dos e combinados.

Depende do sensor ligado

- Saidas analdgicas: saida de 0/4 - 20 mA, max. 500 Ohm

- Entradas analdgicas/digitais: de programacéo opcional, como entrada de 0/4 - 20 mA ou digital

- Contactos de relé: contactos disjuntores isentos de tensdo SPST-NC (normalmente fechados), 250 V AC max. 5 A, 125V AC
max. 5 A, 125V DC max. 0.15 A, 30 V DC max. 5 A, programaveis como valor limite, estado ou temporizador

- Ligagdo comunicacéo bus: Modbus RS485, Profibus DP ou outros, mediante solicitagdo

Ver pagina seguinte para o compartimento de interruptores

IP 65

-20a +55°C (-4 a 131°F)

100 - 240 V AC, 50/60 Hz, max. 75 VA, Opcional: 24 V DC, 75 watt
MBPS com mddulo display integrado (L x A x P) 315 x 255 x 150 mm
Aprox. 5 kg, dependendo da configuracdo




Médulo de expansao basico no compartimento de interruptores

0 modulo basico é necessario para permitir acomodar qualquer combinacdo de modulos de expansdo num compartimento de interruptores.

Fungoes - Alimentacéo 24 V DC para o médulo de expanséo e ligacdo a rede SC 1000
- Opcéo de ligacdo de um modulo de ecrd SC 1000 (modelo LXV402) para configuragdo do sistema
Montagem Primeiro modulo a esquerda na barra de ligacées de 35 mm, de acordo com DIN EN 50022, no compartimento de interruptores
Ligagdo a corrente 24V DC do compartimento de interruptores
Consumo de energia Max. 2000 mA
Dimensdes 33x99x 125mm (L x A x P)

PARA TODAS AS EXPANSOES EXTERNAS
Indicador de estado LED

Classe de proteccao IP20
Temperatura ambiente +4 a +40°C (39 a 104 °F)
Material Poliamida, classe de inflamabilidade VO (UL94)

Moédulos de expansao

MODULO DE RELE (LZX920) MODULO DE SAIDA (LZX919) MODULO DE ENTRADA (LZX921)
(4 contactos permutaveis, SPDT-CO) (2 x 0/4 - 20 mA) (2 entradas analdgicas/digitais)
Montagem A direita do médulo de base LZX915, na barra de ligacdes de 35 mm, sequndo DIN EN 50022, no compartimento de inter-
ruptores, combinavel
Ligacdo a rede 24V DC do modulo de base LZX915
Numero 4 contactos de relé: contactos per- Saidas: Entradas: 2 x analdgicas/digitais, de pro-
mutaveis isentos de tensdo, SPDT-CO 2 x 0/4 - 20 mA, max. 500 Ohm gramacao opcional, como entradas de
(permutaveis) 0/4 - 20 mA ou digitais
Funcoes Programaveis como valor limite, estado Sinais analdgicos de 0/4 - 20 mA para  Integracéo de sinais analdgicos de 0/4
ou temporizador transmissao de resultados - 20 mA ou sinais digitais
Caracteristicas especiais Capacidade disjuntora 250 VV AC max. Resisténcia interna 180 Ohm

5A, 125V AC max. 5 A, 125 V DC max.
0,15 A, 30V DC max.5A
Consumo de energia 100 mA 150 mA 100 mA
Dimensoes 45x%x 99x 115mm (L x A x P) 22,5% 99x 115mm (L x A x P) 22,5% 99%x 115mm (L x A x P)

Sujeito a alteracéo.

Exemplos de configuracoes SC 1000

ART. N.° DESCRICAQ

SC 1000 PARA 4 SENSORES, COM SAIDAS DE CORRENTE E RELE — ALTERNATIVAMENTE COM 24 V DC

LXV402.99.00001 Médulo display SC 1000

LXV400.99.2R121 MBPS SC 1000 para ligagdo de um maximo de 4 sensores SC, com uma placa de saida analdgica com 4 saidas de 0/4-20 mA,
uma placa de relé com 4 contactos disjuntores (NC) e fonte de alimentacdo 100-240 V AC com cabo de alimentagdo UE

Alternativa MBPS SC 1000, como acima, mas com fonte de alimentacdo 24 V DC

LXV400.99.ZR121

SC1000 COM GSM E PARA 6 SENSORES, COM SAIDAS DE CORRENTE E RELE — ALTERNATIVAMENTE COM PROFIBUS DP

LXV402.99.01001 Médulo display SC 1000 com GSM para transmissdo de dados e operacdo a distancia

LXV400.99.2R331 MBPS SC 1000 para ligacdo de um maximo de 6 sensores SC, com duas placas de saida analdgicas, com um total de 8 sai-

das de 0/4-20 mA, uma placa de relé com 4 contactos disjuntores (NC) e fonte de alimentagdo 100-240 V AC com cabo de
alimentacdo UE

Alternativa MBPS SC 1000, como acima, mas com placa de rede Profibus-DP em vez de saidas mA e relé

LXV400.99.2E031

SC1000 PARA 8 SENSORES, COM 8 SAIDAS DE CORRENTE E 8 RELES, COMO MODULOS DE EXPANSAQ

LXV402.99.00001 Modulo display SC 1000

LXV400.99.20041 MBPS SC 1000 para ligacdo de um maximo de 8 sensores SC, com fonte de alimentacdo 100-240 VAC e cabo de alimentacdo UE
LZX915 (1x) Modulo de base, montado como barra de ligagoes

LZX919 (4x) Médulo de saida da barra de ligacdes, 2 saidas de 0/4-20 mA

LZX921 (1x) Moddulo de entrada da barra de ligagdes, 2 entradas de 0/4-20 mA/digitais

LZX920 (2x) Modulo de relé da barra de ligacbes, 4 relés, max. 240 V

Possibilidades ilimitadas
Com o Configurador SC 1000 ¢ possivel configurar variantes individuais.
0 configurador encontra-se disponivel em CD-ROM e na Internet em => www.hach-lange.com




SC100_DADOS TECNICOS

Dados técnicos do SC100

Modelo n.

Display

Classe de proteccao
Entradas de sinal
Temperatura ambiente
Saidas analdgicas
Relé

LXV 401

Display grafico retro-iluminado, matriz de pontos 128 x 64

IP 65

2 sensores digitais para todos os parametros com livre configuracédo

-20 a +60 °C (-4 a 140 °F)

2 x 0/4 - 20 mA, programaveis, assim como controlo PID
3 interruptores permutaveis isentos de tensdo, 5 A 115/230 V AC, 5
A 30 V DC, programaveis como valor limite, estado, controlador P

ou temporizador

Servicos HACH LANGE

Para encomendas, pedidos de
cotacéo e informagdes contacte-nos
para o0 nosso servico de apoio ao
cliente.

Assisténcia técnica no local pela
nossa equipa no terreno.
Reparacdes e contratos de manu-
tencéo.

Interfaces Opcional: RS232 Modbus, RS485 Modbus, Profibus DP

Alimentacdo 90-125V AC, 200-240V AC, 50/60Hz; opcional 24 V DC

Dimensoes 1/2 DIN 144 x 144 x 150 mm (WxH x D) Optimizacdo econémica do processo
Peso 1,6 kg

SC-Acessorios

®®00®E

através do trailler da HACH LANGE

Operacéo confiante de todos os
equipamentos, gracas a flexibilidade
dos nossos servicos e contratos de
manutencao.

DESCRICAQ ART. N°

Ficha de rede SC 1000 LZX 918 www.hach-lange.pt

Suporte de fixacdo a rebordo do tanque com proteccdo solar para SC 1000 LZX 957 Actualizado e seguro, com possibi-
Suporte de fixacdo a rebordo do tanque com proteccédo solar para SC 100 LZX 997 lidade de downloads, informagdes e
Cabo de extensdo SC de 5 m para SC 100 / SC 1000 LZX 848 aquisicoes.

Cabo de extensdo SC de 10 m para SC 100 / SC 1000 LZX 849

Cabo de extensdo SC de 15 m para SC 100 / SC 1000 LZX 850

Cabo de extensdo SC de 20 m para SC 100 / SC 1000 LZX 851 Informacéo regular ao cliente por
Cabo de extensdo SC de 30 m para SC 100 / SC 1000 LZX 852 correio e email.

Cabo de extensdo SC de 50 m para SC 100 / SC 1000 LZX 853

Sujeito a alteracdes.

HACH LANGE - o especialista para analises de aguas

Tudo de um

s6 fornecedor

Seja analises de campo ou laboratério,
medicdes por técnica de amostragem
ou em processo, a HACH LANGE afirma-

-se em todo o espectro de analises de

aguas, desde métodos de comparagao
ual até sistemas abrangentes de

Para todas as
aplicacoes

As solucées da HACH LANGE séo
feitas por medida para as aguas
residuais, aguas de consumo e
aguas do processo - para um con-
trolo confiante da operacionalidade
do processo, assim como a monito-

_ rizagdo constante sobre os valores

es impostos por lei.

Parametros de Aa Z

Da amoénia ao zinco coerentemente
pratico na sua utilizacdo diaria.
Entidades requladoras e industria,
sabem que podem confiar nas solu-
coes HACH LANGE para tudo, desde
a preparacdo de amostra até ao
controlo de qualidade.
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